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	SAR雷达应用领域14项发明专利：
1.专利号201310133331.8：本发明公开了一种基于BP算法的高分辨率P波段SAR空变运动误差补偿算法,本发明首先利用常规方法进行方位空不变误差补偿,然后按照BP算法进行剩余的空变运动误差补偿。剩余的空变运动误差补偿时利用二次相位扰动技术降低了运算量,节省了时间;并且由于BP算法自身的优点,在二维时域对单个目标单独进行补偿,避免了SAR数据的二维耦合性,可以进行距离迁移误差的校正,因此能够适应更大的载机运动误差,具有较高的补偿精度。
2.专利号201310048502.7：本发明提供一种基于多源信息关联的InSAR同名点自动优选方法,解决区域网平差思想应用于InSAR产生的同名点选取问题。步骤1:计算同名点对应的两景相干系数图的相干系数,如果同名点中有一个点所对应的相干系数低于阈值,则去除这一组同名点;步骤2:计算其在两景幅度图中的窗口下的亮点所占比例,去除比例大于预设值的同名点;步骤3:计算其在对应两景幅度图像中的灰度共生矩阵,选择相关性这一统计量,去除相关性大于阈值T1的同名点;步骤4:计算在两景DEM中窗口下的标准差,去除标准差大于阈值T2的同名点;步骤5:如果剩余同名点数量落入目标数量区间,则同名点优选完毕;当剩余同名点数量小于目标数量区间的最小值,则增大阈值T1、T2,当剩余同名点数量大于目标数量区间的最大值,则减少阈值T1、T2。
3.专利号201310126480.1：本发明公开了一种基于GPU的高分辨率宽测绘带机载SAR实时成像处理系统,该系统将主服务器和从服务器设置在飞机上,通过主服务器实时的获取数据并分配给主服务器和从服务器,各服务器均利用优化的Omega-k算法进行实时成像处理;本发明整个处理流程提高了数据处理效率,能够满足机上环境的高分辨率宽测绘带实时成像处理要求。
4.专利号201310098477.3：本发明提供了一种基于误差等效RD模型修正的SAR几何校正方法,仅需很少的控制点,且对控制点的均匀分布特性要求不高;而且采用常规的数值求解方法即可得到很好的结果,无需迭代。第一步:建立基于误差等效RD模型修正的距离-多普勒方程,第二步:对第一步中得到的方程进行泰勒级数一级展开得到误差方程;第三步:采用最小二乘的方法求解第二步得到的误差方程;第四步:求得误差方程的解后,采用修正后的距离多普勒方程对每个像素进行几何定位,即实现了SAR的几何校正。
5.专利号201310101077.3：本发明提供一种基于逆RD定位模型的无控星载SAR图像正射校正方法,不仅解决了现有技术方案中需要迭代获取地面高程数值的难题,而且使SAR图像的正射校正流程易于并行编程,在保证几何校正精度基础上提高处理效率。首先利用像素对应的卫星轨道位置,构建斜距多普勒方程组,获得四角点的地理经纬度;然后地图投影,获得四角点的指东指北坐标和所需图像地图范围;其次进行逆地图投影获得像元的地理经纬度;按照公式转换为像元在地固坐标系统下的位置矢量;最后利用双线性插值法进行重采样所需图像像元的灰度值;直到所需图像地图范围内像元计算完毕,获得对应的灰度值,由此获得校正后图像。
6.专利号201110140364.6：本发明公开了一种抗饱和的SAR原始数据Nbit均匀量化动态解码方法,涉及合成孔径雷达信号处理技术,首先根据符合高斯分布数据Nbit均匀量化后的输出功率与输入功率的先验曲线,通过计算均匀量化输出功率得到输入信号方差,然后根据输入信号方差动态改变Nbit均匀量化的边界码值进行解码。本发明方法有效提高了SAR原始数据均匀量化的抗饱和能力,显著降低了量化饱和功率损失,明显提高了SAR图像信噪比。
7.专利号201210477895.9：一种面向最优输出信噪比的 SAR 系统增益确定方法，包括：通过仿真得输入信号功率和量化输出信号功率间的关系曲线，及系统输出信噪比与输入信噪比及输入信号功率的变化曲线；计算系统噪声功率；对 SAR下传的回波数据进行解码并分块统计当前系统增益下的回波数据块功率根据仿真关系曲线得回波数据块对应的输入信号功率，计算量化输入信噪比,根据仿真变化曲线得回波数据块的输出信噪比；分别计算每个数据块的输出信噪比，并求输出信噪比均值;遍历系统增益，计算各增益下的输出信噪比均值；将输出信噪比均值最大值对应的系统增益设置为 SAR系统增益。本发明方法可以使得系统增益设置更加合理，从而得到具最优质量的量化输出数据。
8.专利号201310098718.4：本发明提供了一种基于信号子空间技术的单通道星载SAR动目标检测方法,能够有效抑制残余杂波,降低虚警概率。第一步:将参考图像矩阵进行奇异值分解;第二步:求参考图像杂波子空间的标准正交基;第三步:求解待检测图像在参考图像杂波子空间的投影;根据参考图像杂波子空间的标准正交基求出f2(x,y)在f1(x,y)子空间的投影;第四步:求解待检测图像杂波抑制后的图像;第五步:用参考图像块的均值将杂波抑制后的图像归一化。
9.专利号201310048953.0：本发明公开了一种机载干涉SAR基于同步内定标信号的相位测量补偿方法,有效提高了通道间误差测量与补偿的精度、降低了定标信号对雷达性能的影响。采用定标信号源产生相位调制的内定标信号;通过分路器将内定标信号分为N路,内定标信号经合路器与天线接收的雷达回波信号合为一路,通过对内定标信号起始时刻的控制,使得同一路的内定标信号和雷达回波信号同步输入至相应接收通道;采用匹配滤波器从每一路接收通道雷达数据中提取内定标信号,从而将内定标信号与雷达回波在图像域分离开;根据内定标信号的相位变化计算接收通道相位随时间的变化历程;根据多个通道的相位变化历程完成通道间相位误差的测量和补偿,完成传输误差的校正。
10.专利号201310048793.X：本发明提出一种高精度干涉SAR系统性能分析方法,通过整个闭环的仿真和处理过程来总体验证干涉系统性能。步骤1、根据用户指标需求,采用常规理论公式计算干涉SAR系统参数;步骤2、根据步骤1获得的干涉SAR系统参数,进行干涉SAR回波信号模拟;步骤3、对步骤2中仿真的回波数据进行成像处理和运动误差补偿,获得相干性的复图像;步骤4、对步骤3中获取的复图像进行干涉处理,实现同一地物在图像上对应同一像素,相位滤波滤除相位噪声;步骤5、依据步骤3中获取的成像结果和步骤4中得到的高程反演结果,对系统性能指标进行分析,验证系统是否能达到设计的需求。
11.专利号201410717610.3：本发明提供了一种结合局部频率估计的小波域InSAR干涉相位滤波方法。该小波域InSAR干涉相位滤波方法利用局部频率估计实现了对复干涉相位的小波系数中有用信息子带和噪声子带的区分,利用通用阈值收缩和邻域阈值收缩两种方法分别具有去噪效果好和细节保持能力强的特点,对有用信息所在子带的小波系数进行邻域阈值收缩,而对其它子带的小波系数则进行通用阈值收缩,从而尽可能的滤除噪声,同时保持干涉条纹的细节信息不被破坏,实现高精度的干涉相位滤波,为高精度的干涉测量提供了条件。
12.专利号201310099786.2：本发明公开了一种斜视条件下的机载干涉SAR定标方法,解决斜视条件下的机载干涉SAR定标中存在的定标精度不足,定标结果不稳定不合理问题。首先,借助定标点与主天线的几何关系,计算定标点所在位置的斜视角;根据斜视SAR成像算法采用的处理几何,建立斜视条件下的系统延时定标方程;利用得到的斜视角,完成系统延时的定标;然后,根据干涉SAR斜视几何关系,建立斜视条件下的目标高程方程,通过对干涉参数求偏导数得到高程敏感度方程,建立斜视干涉定标模型;借助初始干涉参数、机载干涉SAR高程测量值和定标点高程信息代入斜视干涉定标模型,得到定标方程组,完成干涉参数误差的解算。
13.专利号201310048558.2：本发明公开了一种机载干涉SAR多通道宽带接收机幅相补偿方法和装置,提高多通道宽带射频接收机的幅相一致性。在多通道宽带射频接收机中每个接收通道的相同位置设置温度传感器;在多通道宽带射频接收机的机箱内均匀布置加热部件;实时监控各接收通道的实际工作温度,生成对应的温度补偿码,每个温度补偿码对应一组预测得到的幅相补偿码;信号处理机调用当前温度补偿码对应的宽带幅相补偿码对每个接收通道的信号进行幅相补偿;同时,判断所述各接收通道的实际工作温度是否达到所述最佳工作温度,根据判定情况对不同位置上的加热部件进行区别化的调整控制,使得各接收通道的实际工作温度趋于一致,且达到设定的最佳工作温度。
14.专利号201310099721.8：本发明提出了一种保相的机载干涉SAR地形高度自适应运动补偿方法,能够从本质上消除未知地形起伏对运动补偿精度的影响。第一步:对干涉SAR两通道数据分别利用单天线SAR运动补偿方法进行运动补偿,得到干涉复图像对;第二步:对每个复图像进行逆向相位补偿,将复图像中每个像素的相位信息恢复至与运动补偿前的天线相位中心轨迹相对应;第三步:进行复图像配准、干涉相位提取、去平地相位以及相位展开,得到无缠绕的干涉相位图;第四步:计算第一通道SAR复图像各像素对应的运动补偿前斜距值;第五步:根据两通道天线相位中心轨迹数据计算运动补偿前的干涉基线位置、基线长度及基线倾角;第六步:使用运动补偿前的干涉相位、斜距值、干涉基线位置、基线长度以及基线倾角进行干涉计算。
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